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habilitacios eljarasahoz

A biralat els6 része a jelolt habitusvizsgalatat tartalmazza Pannon Egyetem Doktori és

Habilitaciés Szabalyzata Vegyészmérnoki €s Anyagtudomanyi Tudomanyagi Habilitacios

Bizottsaga altal megfogalmazott szempontok szerint. A birdlat masodik része tartalmazza az

»Adat- és mesterséges intelligencia alapu modszerek a folyamat- és rendszermérndkségben”

cim habilitacids tézisek szakmai biralatat. A harmadik rész 6sszegzi a biralat eredményeit.

Minimumkovetelmeények a habilitacids eljaras meginditasahoz

1.

Doktori fokozattal rendelkezik, és a tudomanyos fokozat megszerzése ota — de legalabb
Ot éve — magas szintii, onallo tudomanyos tevékenységet folytat

e Ajelolt 2021 februarjdban védte meg doktori értekezését.

e Jelenlegi kutatasi teriilete a mesterséges intelligencia megoldasok és fejlesztések,
azon beliil a mélytanulasi és megerdsitéses tanulasi algoritmusok ipari alkalmazasa.

e 2024-t8] a Data-Centric Systems Engineering kutatdcsoport vezetdje, ahol hat
doktorandusszal és két TDK-z6 hallgatoval dolgozik egyiitt. Emellett vezetd
kutatoként tagja a Komplex Rendszerek Figyelemmel Kisérése kutatocsoportnak.

e Ajeldlt tudomanyos tevékenységét 34 impakt faktoros folyoiratcikk (amelyek koziil
5 Dl-es, 22 Ql-es és 8 Q2-es folyoiratban jelent meg) igazolja.

Mindezek alapjan a jelolt az 1. pontban megadott kovetelménynek maradéktalanul
megfelel.

Hazai vagy kiilfoldi felséoktatasi intézményben legalabb nyolc féléven keresztiil latott
el oktatdi feladatot

o A jelolt felsboktatasi tevékenysége 16 szemesztert oOlel fel, amely jelentosen
meghaladja az elvart nyolc félévet.

A jelolt az oktatas minimumkovetelményeit teljesiti.

Tudomanyos alkotdssal torténd habilitacio esetén rendszeres, magas szintii
szakirodalmi tevékenységet folytat, amelyet rangos nemzetkozi, lektordlt, a
szakteriileten mértékadokent elismert folyoiratokban megjelent cikkek és ugyanilyen
helyeken megjelenc — a Magyar Tudomanyos Akadémiarol szolo 1994. évi XL. torvény
3. § (1) bekezdés o) pontjiaban meghatarozott nemzeti tudomanyos bibliografiai
adatbazis alapjan vizsgalt — hivatkozasok igazolnak, emellett eloadasokkal, eredményei
ismertetésével rendszeresen részt vesz nemzetkozi és hazai tudomanyos rendezvényeken



A jelolt publikéacios tevékenysége messzemenden megfelel a habilitacios
kovetelményeknek. Tudomanyos eredményeit 34 impakt faktoros folyodiratcikkben
publikalta, amelyek koziil 5 D1-es, 22 Ql-es és 8 Q2-es besorolasi nemzetkdzi
folyoiratban jelent meg.

A publikaciok 0sszesitett impakt faktora meghaladja a 150-et, munkéira az MTMT
adatbazis alapjan tobb mint 300 fiiggetlen hivatkozas érkezett, amely a tudomanyos
eredmények nemzetkdzi visszhangjat is jol igazolja.

Kutatésai a korszerli folyamatmérnoki, adattudomanyi és mesterséges intelligencia
modszerek hatarteriiletén helyezkednek el. Kiemelkedd eredményeket ért el a
folyamatbiztonsag, a megerdsitéses tanulas, az ipari dontéstamogatas, a soft sensing
¢€s a gépi tanulasi modszerek vegyipari alkalmazasa teriiletén.

A jeldlt kutatdsi eredményeit rendszeresen ismerteti hazai ¢€s nemzetkozi
tudomanyos konferencidkon, emellett aktiv nemzetkozi kutatdsi egytittmiikodéseket
alakitott ki tobbek kozott francia, német és kinai kutatokkal.

Tudomanyos teljesitményét jol jelzi, hogy tobbek kozott Bolyai Janos Kutatéasi
Osztondijat, MTA Akadémiai Ifjusagi Dijat, valamint VEAB Kiemelkedé Ifju
Kutatdja dijat nyert.

A jelolt a 3. kovetelményt kiemelkedd szinvonalon teljesiti.

. A felsooktatasi, tudomadnyos és szakmaitudomanyos kozéleti szerepvallalas akkor

tekintheto megfelelonek, ha a palyazo a MAB egyetemi tandrokkal szemben tamasztott

tudomanyteriileti/tudomanyagi kovetelményeinek 70%-at teljesiti

A jelolt 16 szemesztert fel6leld oktatoi munkaja soran 17 tantargy oktatasaban vett
rész, amelyek kozil négynek targyfelel6se. Aktivan részt vett tovabba hallgatok
tanulméanyi és tudomanyos vezetésében, 46 szak- és diplomadolgozat, valamint 4
OTDK-z06 hallgaté temavezetdjekent.

Fels6oktatasi tevékenységének MAB pontszama 80 az elérhet6 100-bol.

A jelolt az 1. és 3. pontban ismertetett tudomanyos tevékenységei mellett
Koztestiileti tagja az MTA Automatizalasi és Szamitastechnikai Tudomanyos
Bizottsaganak, valamint tagja a VEAB Miiszaki Kémiai és Folyamatmérnoki
Munkabizottsdgénak. 2025-t61 a Process Control Systems nemzetkozi
konferenciasorozat szervezdbizottsaganak tagja.

A palydzé tudoményos és szakmai kozéleti aktivitasa, kutatocsoport-vezet6i
feladatai, nemzetkozi kapcsolatai, valamint tudomanyszervezé munkaja alapjan
megéllapithatd, hogy a MAB egyetemi tandrokkal szemben tamasztott
kovetelményrendszerének megfeleld szintli szakmai kozéleti tevékenységet folytat,
MAB pontszama 85 az elérhet6 100-bdl.

A jeldlt oktatasi és tudomanyos tevekenysegének dsszpontszama 165, amellyel
messze talteljesiti az elvart 112 pontot.

A jel6lt a 4. kovetelményt teljesiti.



Mindezek alapjan Dr Kummer Alex habilitacios palyazata a Pannon Egyetem Doktori és
Habilitaciés Szabalyzata Vegyészmérnoki €s Anyagtudomanyi Tudomanyagi Habilitacios
Bizottsaga altal megfogalmazott formai és tartalmi kovetelményeknek maradéktalanul
megfelel.

Habilitacios tézisek szakmai biralata

A benytjtott habilitacios tézisek egységes, logikusan felépitett kutatasi programot mutatnak be,
amely a folyamat- és rendszermérnokség korszerli, adatvezérelt megkozelitését helyezi
kozéppontba. A jelolt kutatdsai négy, egymassal szorosan Osszefliggd témateriilet koré
szervezOdnek: a folyamatbiztonsdg, a folyamatszabdlyozas, a bizonytalansag melletti
optimalizalas, valamint a folyamatmonitorozas és az ipari dontéstimogatas. A tézisek egyik
legnagyobb erénye, hogy e teriileteket nem kiilonallod kutatési iranyokként, hanem a folyamat-
¢s rendszermérnokség egységes szemléletének részeként kezelik.

Az els téziscsoport a folyamatbiztonsag adatvezérelt dontéstamogatasat vizsgalja. A jelolt
olyan értelmezhetd gépi tanulasi modszereket dolgozott ki, amelyek alkalmasak a reaktorok
termikus viselkedésének gyors felismerésére, tovabba uj, rezilienciaalapu megerdsitéses
tanulasi modszereket alkalmaz a biztonsagi beavatkozasok tdmogatasara. A téziscsoportban
bemutatott eredmények kiilonds értéke, hogy a nagy teljesitményli mesterséges intelligencia
algoritmusokat a magyarazhatdsag kovetelményével O6tvozi, ami a biztonsagkritikus ipari
alkalmazasok alapveto elvarasa.

A masodik téziscsoport a megerdsitéses tanulds vegyipari alkalmazéasanak 1) lehetOségeit
mutatja be. A tobbagenses ¢és hierarchikus iranyitasi stratégidk kidolgozaséaval a jelolt olyan
modszereket fejlesztett, amelyek alkalmasak komplex vegyipari folyamatok szabalyozasanak
tamogatasara. A munka egyik fo értéke, hogy egységes szemléletben kapcsolja Ossze a
megerdsitéses tanuldst a vegyipari folyamatszabdlyozassal, megteremtve az Al-alapa
modszerek ipari alkalmazésanak alapjait.

A harmadik téziscsoport a bizonytalansag melletti optimalizalas kérdéseivel foglalkozik. A
jelolt innovativ. mddon kapcsolja Ossze a megerdsitéses tanulast, az értelmezhetd
dontéstamogatast €s a robusztus optimalizalasi mdodszereket. Kiemelend6 egyrészt a Q-tablak
tomoritésére kidolgozott eljards, amely egyszerre javitja a modszerek skalazhatosagat és
értelmezhetdségét, valamint a részecskesziir6-alapu optimumkeresési modszer, amely
kiilonb6z6 bizonytalansagi forrasok mellett is megbizhaté dontéstamogatast biztosit.

A negyedik téziscsoport az adatvezérelt folyamatmonitorozas, soft sensing €s megbizhat6 ipari
dontéstamogatas korszeri moddszereit targyalja. A bemutatott eredmények nemcsak
tudomanyos szempontbol jelentdsek, hanem kozvetlen ipari alkalmazhatosaggal 1is
rendelkeznek. Kiilon kiemelendd a nyilt hozzaférésii benchmark-adathalmaz létrehozasa,
amely hosszu tdvon mas kutatocsoportok szamara is értékes referenciaanyagot jelenthet.



Osszefoglalasképpen megallapithaté, hogy a habiliticios tézisek jelentés tij tudomanyos
eredményeket tartalmaznak, amelyek a habilitacios eljaras alapjaul szolgalhatnak. A
téziscsoportokban megfogalmazott valamennyi tézis publikaciokkal jol alatamasztott. A
tézisek kozos jellemzdéje, hogy a korszeri mesterséges intelligencia modszereket nem
onmagukban alkalmazzak, hanem a klasszikus folyamatmérnoki szemléletbe integraljak. Ez
biztositja, hogy az eredmények nem csupan algoritmikus tjdonsagot képviselnek, hanem valodi
mérndki problémak megoldasat szolgaljak.

Osszefoglalds

A benyujtott habilitacids palyazat alapjan megallapithatd, hogy Dr. Kummer Alex oktatasi és
tudomanyos tevékenysége minden tekintetben megfelel a Pannon Egyetem Doktori és
Habilitacios Szabalyzataban, valamint a Vegyészmérnoki és Anyagtudomanyi
Tudomanyagi  Habilitaciés Bizottsag kovetelményrendszerében meghatarozott
feltételeknek.

Kiilon kiemelendd, hogy a jelolt tudomanyos teljesitménye nemcsak teljesiti, hanem jelentsen
meg is haladja a habilitdcié meginditasdhoz sziikséges minimalis kdvetelményeket. Publikacios
tevékenysége kiemelkedd, kutatasi eredményei rangos nemzetkozi folyoiratokban jelentek
meg, munkaira szamottevo nemzetkdzi hivatkozas érkezett. Kutatasai korszer(, gyorsan fejlodo
tudomanyteriileteket Olelnek fel, amelyek a folyamatmérnokség, az adattudomany és a
mesterséges intelligencia ipari alkalmazasainak metszéspontjaban helyezkednek el.

A habilitacios tézisek egységes, jol felépitett kutatdsi programot tiikroznek, amelyben a
tudomanyos Ujdonsagok mellett jelentds gyakorlati alkalmazhatosag is megjelenik.

A jelolt oktatoi, témavezetdi és kutatdcsoport-vezetdi tevékenysége, valamint hazai és
nemzetkozi szakmai kozéleti szerepvallaldsa egyarant alatdmasztja alkalmassagat az 6nalld
tudomanyos iskola kialakitasara és magas szinvonalll egyetemi oktatoi feladatok ellatasara.

A habitusvizsgalat, valamint a habiliticiés tézisek szakmai értékelése alapjan
megallapitom, hogy Dr. Kummer Alex a habilitalt doktori cim elnyerésére alkalmas. A
habilitacios eljaras folytatasat és a habilitalt doktori cim odaitélését tamogatom.

Veszprém, 2026. augusztus 11.
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