Kummer Alex: Adat- és mesterséges intelligencia alapu modszerek a folyamat- és
rendszermérndkségben

cimU habilitacidés kérelem

biralata

I. Habitusvizsgalat
a)

A jelolt doktori fokozattal jelentkezik habilitaciora. A tudomanyos fokozat megszerzése 6ta tobb
mint ot éve folytat magas szint(i, tudomanyos tevékenységet. Ennek eredményei tobbek kozott
megmutatkoznak a tehetséggondozasban, PhD-hallgatok témavezetésében, a tudomanyos
kutatasi témak fébb iranyvonalainak kijelolésében, valamint a tudomanyos publikacids
tevékenység mellett a kiilonb6z6 kutatdokkal valo egylttmikodésben is.

b)

A rendelkezésre bocsatott adatok alapjan a jelolt az oktatasi tevékenységre vonatkozo feltételt
teljesiti, mivel mar tobb min nyolc féléven keresztil latott el oktatasi feladatokat hazai
fels6oktatasi intézményben. Ugyanakkor megjegyzendd, hogy ez az oktatasi tevékenység magyar
nyelv(i oktatashoz kapcsolddik. Hosszabb tavon ezért célszer(inek tartom, hogy a jelolt
fokozottabban kapcsolddjon be az idegen nyelvi (elsésorban angol) oktatasba. Ennek keretében
indokolt lehet angol nyelvi tantargy kidolgozasa is.

c)

A jelolt tudomanyos alkotdéi tevékenységét a publikacidés eredményei megfeleléen igazoljak. Az
elmult tobb mint 5 évben, tdbb nemzetkozi publikacidja jelent meg, amelyek k6zott Q1-es és D1-
es besorolasu folydiratokban megjelent kdozlemények is megtalalhatdk. A publikaciék az MTMT
adatbazisdban megtalalhatdk, igy a hozzajuk kapcsolédé tudomanymetriai adatok ellendrizhet6k
(5 db D1, 28 db Q1, 287 WoS hivatkozas, 9-es H index). Megitélésem szerint a jelolt publikacids
tevékenysége egyértelmien alatamasztja, hogy nemzetkozi szinten is képes 6nallé tudomanyos
problémak megoldasara, és kutatasi eredményei a nemzetkozi tudomanyos kdzosség szamara is
értékelhetéek. Fontos lenne, hogy a jelolt egyszerzds cikkeket is készitsen, mely egyértelmien
alatamasztja az 6nallé kutatasi képességet is.

I1. Habilitacios tézisek értékelése

A jelolt gyakorlatilag 4 tézist fogalmazott meg. A téziseket strukturaltan jellemzéen 3 részre
osztotta, a kutatasi témak alapjan. Ezeket szisztematikusan felépitve mutatta be a habilitacids
anyagban. Altalanossagban megallapithatd, hogy a tézisek tudomanyos értékének és
Ujdonsagtartalmanak részletes megitélése elsésorban a kapcsoldédd publikaciok ismeretében
lehetséges. Maga a habilitacids anyag tobb esetben inkabb az egyes témak altalanos elhelyezését
és a kutatasi iranyok bemutatasat tartalmazza, mig a konkrét tudomanyos eredmények és azok
Ujdonsagtartalma csak a kapcsolédé publikacidkban jelenik meg részletesebben.



1. tézis (csoport)

Atézis elsé részével (1/1) kapcsolatban szamomra nem egyértelm(i, hogy a bemutatott megoldas
milyen mértékben igazolja az atlathaté és magyarazhatd reprezentacid biztositasat. A tézis
megfogalmazasabdl és a bemutatott eredményekbdl szamomra az sem kelléen egyértelmu, hogy
a tobb szerzd kozremuikodésével létrejott eredményben milyen mértékd, illetve milyen konkrét
szakmai hozzdjarulas tulajdonithaté a jeloltnek. Ennek alapjan ezt a tézisrészt jelenlegi
formajaban nem tudom elfogadni. Fontos lenne a jeldlt sajat hozzajarulasanak pontosabb
bemutatasa, valamint a kijelentések finomhangolasa a bizonyithatdsagnak megfeleléen.

A masodik tézisrésszel (1/2) kapcsolatban a megfogalmazott eredmény értelmezhetd,
ugyanakkor felmerul bennem az elméleti megoldas ipari alkalmazhatésaganak kérdése.
Els6sorban azt tartom fontosnak tisztazni, hogy a bemutatott megoldas mennyire all kozel egy
valds ipari kornyezetben torténd bevezetéshez. Kérdéses szamomra tovabbd, hogy a megoldas
gyakorlati alkalmazasa milyen feltételek mellett lenne megvaldsithatd, illetve a jelenleg érvényes
munkavédelmi kovetelmények mellett milyen moddon torténhetne annak elfogadasa és
jovahagyasa.

A harmadik tézisrész (1/3) kapcsan a kapcsolédd publikacid vizsgalata mellett sem latom teljes
meértékben igazoltnak azt az allitast, hogy a bemutatott mddszer a gépi tanulasi modellek ,fekete
doboz” jellegét olyan mértékben oldana fel, amelybd6l egyértelm( és az Uzemeltetési mérnok
szamara is kozvetlenll elfogadhaté magyarazat keletkezne. A matematikai modszer és az
alkalmazott megkozelités természetesen 6nmagaban is tudomanyos jelentéséggel bir, azonban
véleményem szerint ez még nem feltétlenll elegendd annak kijelentéséhez, hogy a gépi tanulasi
modellek magyarazhatésaga elérte azt a szintet, amely mellett az eredmény egy gyakorlati
szakember szamara is teljes mértékben logikus és egyértelm( moddon értelmezhetd. Ezt a
szempontot azért tartom fontosnak kiemelni, mert a tézis megfogalmazasa véleményem szerint
kissé tulmutat azon, amit a bemutatott eredmények a jelenlegi allapotukban egyértelmUien
alatamasztanak. A moddszer fontos |épést jelenthet a gépi tanuldsi modellek
magyarazhatésaganak javitasa felé, azonban a gyakorlati, Uzemeltetési szintli magyarazhatdsag
teljes kor( igazolasat a rendelkezésre alld eredmények alapjan még nem latom kelléen
megalapozottnak.

2. tézis (csoport)

A ,Tanuldsalapu szabalyozas vegyipari folyamatokban” tartalom egy jol kortlhatarolhaté kutatdsi
tertletet mutat be. A téziscsoportot tézis szintjén elfogadhatonak tartom, az abban
megfogalmazottakkal kapcsolatban lényeges kritikai észrevételem nincs.

3. tézis (csoport)

A tézis az ,Optimalizalas bizonytalansag mellett értelmezheté dontéstamogatassal” témakorét
foglalja Ossze, szintén jol megfogalmazott és megfeleléen alatamasztott eredményeket
tartalmaz. Ezt a részt inkabb egy 6sszefliggd tézisként értelmezem, amelynek részleteit a jelolt
megfeleléen bemutatja és alatdamasztja. Ezzel kapcsolatban szintén nincs lényeges kifogdsom.



4. tézis (csoport)

A negyedik tézis az ,Adatvezérelt folyamatmonitorozas, soft sensing és megbizhatd ipari
dontéstamogatas” esetében ugyanakkor ismét tobb kritikai észrevételt fogalmaznék meg.
Els6kéntittis azt hianyolom, hogy a bemutatott megoldasok esetében kevésbé lathato, hogy azok
valds ipari kortilmeények kozott milyen mértékd és milyen jellegl gyakorlati elényt biztositanak. A
jelolt példaként az MDI, azaz a metiléndifenil-diizocianat gyartasi folyamatat is bemutatja,
azonban szamomra ebbdl nem valik kelléen egyértelmivé, hogy a bemutatott megoldas ipari
kornyezetben torténd alkalmazasa milyen konkrét tobbletet jelentene a jelenlegi folyamatokhoz
képest.

A 4/2 tézisrészben ismét megjelenik a magyarazhatésag kérdése. Ezzel kapcsolatban hasonlo
észrevételem van, mint az 1. tézisnél: a bemutatott megoldast elsésorban egy matematikai
modszerként, illetve matematikai megkozelitésként érzékelem, és kevésbé latom igazoltnak azt,
hogy ez a médszer a gyakorlatban is olyan szint(l magyarazhatésagot eredményez, amely egy ipari
szakember szamara kdzvetlenil értelmezhetd és elfogadhatd.

A harmadik tézisrészben a bemutatott eredmény szimulalt adatbazison alapul. Ebbél
kovetkez6en szamomra kérdéses, hogy a szimulalt adatsor mennyire képes lefedni egy valés ipari
folyamat sokféleségét és annak valamennyi relevans valtozatat. Egy szimulacios kornyezetben
igazolt mddszer természetesen fontos tudomanyos eredményt jelenthet, azonban annak
bizonyitdsa, hogy a moddszer valds ipari kornyezetben, az ipari folyamatok természetes
valtozékonysaga és bizonytalansagai mellett is megfeleléen muikodik, tovabbi vizsgalatokat
igényel.

Osszességében a negyedik téziscsoport kutatdsi iranyvonalat logikusnak és szakmailag
megalapozottnak tartom, azt el tudom fogadni. Ugyanakkor ebben a tézisben is azt érzem, hogy a
megfogalmazott allitdsok bizonyos esetekben kissé tulmutatnak azon, amit a bemutatott
eredmények egyértelmlien igazolnak. Véleményem szerint a kutatasi munka egyik lényeges
kovetkez6 lépése az lenne, hogy a bemutatott elvi és mddszertani eredményeket hosszabb tavon,
valds ipari kérnyezetben is vizsgaljak és igazoljak, hogy azok ténylegesen és megbizhaté médon
hozzajarulnak a gyartasi folyamatok tamogatdsahoz.

Ezt azért tartom kulonosen fontosnak, mert az ipari mesterségesintelligencia-megoldasok
bevezetésének egyik meghatarozd6 nehézsége éppen az, hogy az elvi vagy laboratériumi
korilmények kozott mikoédd megoldasok megbizhatésaga és hatékonysaga a valds ipari
folyamatok sokféleségének, valtozékonysaganak és az elére nem modellezett korilményeknek a
megjelenésével jelentésen csOkkenhet. Ennek megfeleléen a kutatas gyakorlati értékének
igazolasahoz véleményem szerint a valds ipari kornyezetben torténd, hosszabb tavu validacié
jelentené a kovetkezd lényeges lépést.

I1l. Javaslat

Javaslom a habilitacids kérelem elfogadasat és az eljards nyilvanos szakaszba bocsajtasat!
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