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Bevezet6 megjegyzések

Kummer Alex habilitacios eljaras iranti kérelmet nytajtott be a Pannon Egyetem Vegyészmér-
noki- és Anyagtudomanyok Doktori Iskolajahoz. PhD fokozatat vegyészmérnoki tudomany-
agban 2021-ben szerezte a Pannon Egyetemen. Jelenleg a Pannon Egyetem Mérnoki Ka-
ran egyetemi docensként végez aktiv oktatoi és kutatoi tevékenységet. A palyazo az MTA
MTO Automatizalasi és Szamitastechnikai Tudoményos Bizottsidghoz tartozé koztestiileti
tag, ezért az MTA doktora cimnek megfelel§ szintd tudoméanyos tevékenység vizsgéalatanal

az MTA Miszaki Tudoméanyok Osztalyanak pontozasi rendszerét veszem figyelembe.

Tudomanyos és publikacios tevékenység értékelése

A habilitacios palyazatban a szerzé 34 Q1-Q4 besoroléssal rendelkezd, tobbnyire impakt fak-
toros nemzetkozi folyodiratcikket sorol fel, amelyek tébbsége a PhD fokozatszerzés utan jelent
meg. A cikkek kozott 22 Q1 és 5 D1 besorolasu talalhato, ami kivalo ardany. A folyoiratok
koziil érdemes kiemelni a magas presztizsti Machine Learning and Knowledge Extraction, va-
lamint a Process Safety and Environmental Protection c. lapokat. A publikiciés Q-pontok
Osszege 52.97, az Osszesitett impakt faktor 182, a relativ impakt faktor pedig 52.2. At 6t
valogatott publikacié mindegyike szinvonalas folyoiratcikk, ahol a pélyazo 4 cikkben utol-
sO (témavezetd) szerzs. A publikiciokra érkezett fliggetlen hivatkozéasok szama az MTMT
adatai szerint 334, ami nagyon jo eredmény, figyelembe véve a 2021-es PhD fokozatszerzést.
Ezzel a palyazo biztonsaggal teljesiti az MTA doktora cimhez tartozé tudomanymetriai mi-
nimumkdévetelményeket, a MAB egyetemi tanari kvetelményeinek tudomanyos részét pedig
85%-osan teljesiti (100-bol 85 pont). Tudomanyos eredményei tehat mindenben megfelelnek
a Pannon Egyetem habilitacios elGirdsainak.



Oktatasi, tananyagformal6 és témavezetési tevékenység

A palyazo doktorandusz kora 6ta (eddig 16 féléven keresztiil) folyamatosan tart el6adasokat
és gyakorlatokat a Pannon Egyetem Mérnoki Karan BSc, MSc és posztgradualis szinten.
A palyazatban 17 oktatott targy szerepel a folyamatmérnokség, modellezés, adattudomény
és mesterséges intelligencia témakorében, melyek koziil 4-hez targyfelelGsség is tarsult. Az
igazolt 2100 koriili kontaktoraszdm meglehetGsen magas, atlagosan heti 9-10 o6ras terhe-
lést jelent az utobbi években. A palyézo tovabba eddig 46 szak- és diplomadolgozatnak és
4 OTDK-n bemutatott dolgozatnak volt témavezet&je, ami életkorat tekintve kiemelkedGen
magas szam. 2 doktorandusza szerzett sikeresen PhD fokozatot, jelenleg tars-témavezetsként
5 PhD hallgaté munkajat irdnyitja. Ezekkel a paraméterekkel a MAB egyetemi tanari érté-
kelésén a 'FelsGoktatasi tevékenység’ részben 100-bol 80 pontot érne el, ami béven az elvart
érték felett van.

Tudomanyos és szakmai kozéleti tevékenység, dijak

A palyazo 2024 ota vezeti a Data-Centric Systems Engineering nevi kutatocsoportot, ahol
hallgatok és doktoranduszok munkajat koordinalja. Tagja az MTA koztestiiletének, és a
VEAB Miiszaki Kémiai, tovabba Folyamatmérnoki Munkabizottsagénak. Tagja tovabba a
Process Control Systems nemzetkozi konferencidk szervezébizottsaganak. 2019 6ta tobb ipari
partnerekkel kozos kutatéas-fejlesztési palyazatban (GINOP, PIACI KFI, EKOP-KDP) vett
részt. Szamos intézményi és orszagos dijban és 6sztondijban részesiilt, ezek koziil kiemelendd
a 2025-6s Bolyai Osztondij és a 2026-ban elnyert Akadémiai Ifjusagi Dij.

A tézisek rovid értékelése

A palyazd négy nagyobb téziscsoportot fogalmaz meg a benytjtott anyagban, ahol az egyes
alpontok publikacios alatamasztasat rendszerint 1-1 folyodiratcikk adja.

Az els6 téziscsoport harom fontos és egymast kiegészité eredményt mutat be az intelligens
vegyipari folyamatbiztonsag tovabbfejlesztése teriiletén. ElGszor is, egy értelmezhets dontési
fa alapu gépi tanulasi keretrendszert fejlesztettek ki a fél-szakaszos reaktorokban zajlo diffa-
ziovezérelt heterogén reakciok termikus viselkedési mintainak felismerésére, amely atlathato
biztonsagi osztalyozasi szabalyokat biztosit, melyek kozvetleniil alkalmazhatok az tizemi don-
téstamogatasra. Masodszor, a palyazo és tarsszerzoi egy 1j, ellenalloképességen (reziliencian)
alapul6é megerdsitéses tanulasi megkozelitést vezettek be, amely a prediktiv meghibasodasi
id6t és a helyreallitasi képességet integréalja a jutalmazasi fiiggvénybe az adaptiv és bizton-
sagorientalt beavatkozasi stratégia megvalositasa érdekében. Harmadszor, a kutatés soran
lényegesen javitottak a megerdsitéses tanuléas interpretalhatosagat dontési fa helyettesiték és
Shapley-érték jellemzdk segitségével. Ezzel lehetévé tették a tanult biztonsagi politikak értel-
mezését és Osszehasonlitasat a klasszikus termikus megfutasi kritériumokkal. Az eredmények
tudoményos jelent&ségét abban latom, hogy az adatvezérelt mesterséges intelligencia tech-
nikait 6tvozték a standard folyamatbiztonsagi és ellenalloképességgel kapcsolatos mérnoki
elvekkel, amely igy hatékonyan tdmogatja az adaptiv, biztonsaggal kapcsolatos dontésho-
zatalt. A kutatas gyakorlati alkalmazhatésaga kiillonosen fontos lehet a vegyipar szamaéra,



a korai veszélyfelismerés hatékonyabba tételével a sokszor komplex és bizonytalan iizemi
koriillmények kozott.

A mésodik téziscsoport olyan eredményeket tartalmaz, amelyek a vegyipari folyamatok
tanulas alapu szabalyozasanak fejlesztéséhez kapcsolédnak. Az els§ pontban egy 1uj, tobb
agenses megerdsitéses tanulési keretrendszer szerepel, amelyet fél-szakaszos reaktoroknal al-
kalmaztak. A modszer specidlis tanulasi agenseket rendel a kiillénb6z6 miikodési fazisokhoz,
eredmények hatékony hémérsékleti alapérték-kovetést és stabil reaktormiikodést mutatnak,
jol illusztralva a mesterséges intelligencia alapt vezérldk a folyamat fizikai struktirajahoz
val6 testreszabaséanak tudomanyos és gyakorlati értékét. A mésodik pont témaja egy hierar-
chikus taxonomia létrehozasa a megerdsitéses tanulés szerepének tisztazasara a szabalyozéasi,
feliigyeleti és tizemi szint{ folyamatszabalyozasban. A téziscsoportban szerepld eredmények
tudomanyos és gyakorlati jelent&ségét véleményem szerint az tjszerd adaptiv, adatvezérelt
szabalyozasi stratégidk létrehozésa jelenti, amelyek képesek kezelni a nemlinearitasokat, a
bizonytalansigokat és az Osszetett szekvencialis dontéseket, mikozben kiegészitik a klasszikus
szabalyozasi technikékat.

A harmadik téziscsoport elsGsorban a bizonytalansag melletti optimalizédlasi feladatok
megoldasidhoz kapcsolodik, ahol az interpretalhaté megerdsitéses tanulast 6tvozik robusztus,
mintavételen alapulé optimalizalasi technikdkkal. Ennek keretében a palyazo tarsszerzékkel
egy 1j, tobblépéses Q-tabla tomoritési keretrendszert dolgozott ki DBSCAN-alapu klaszte-
rezést és allapotabsztrakciot alkalmazva a korlatozott sztochasztikus grafbejarasi problémak
komplexitasanak csokkentésére. Az eredmények azt mutatjak, hogy a tomoritett reprezen-
tacio lényegesen kisebb Q-tablakkal is jobb optimalizalasi teljesitményt érhet el a korabbi
megoldasoknal, javitva az interpretalhatoé tanulason alapuldé dontéstamogatas skalazhato-
sdgat. A téziscsoport bemutat tovabbé egy olyan 1j, részecskesziir6k tervezésére szolgild
modszertant, amelyben mintavételen alapuld kiértékelést és felhasznéléi inputot is alkal-
maznak a nominalis teljesitmény és a robusztussag kozti kompromisszum megtalalédsara. A
leirt eredmények tjszert, rugalmas és atlathaté eszkozoket biztositanak tobbféle mérnoki
optimalizalasi probléméhoz, ahol a nemlinearitasokat, a bizonytalansagot és az esetleg el-
lentmondéasos teljesitménycélokat egyidejtileg kell figyelembe venni.

A negyedik téziscsoport témakore az adatvezérelt folyamatmonitorozas, a soft sensing és
a megbizhatd ipari dontéstamogatas. Ebben a keretben a palyazo egy ipari kornyezetben
alkalmazhato soft sensing munkafolyamatot dolgozott ki az MDI-gyartas termékminGség-
elérejelzésére, amely az id6késleltetések kezelését, a tobbmodszeres jellemzdkivalasztast és a
magyarazhatoé modellértelmezést 6tvozi a mindségmonitorozas teljesitményének javitésa ér-
dekében. A masodik alpontnal a Kolmogorov-Arnold halozatok kritikai értékelése azt mutat-
ja, hogy az elméleti értelmezhet&ség nem feltétleniil fordithato le a gyakorlatban is jol érthetd
modellekké, kiemelve tovabba a Shapley-alapti magyarézatok értékét az ipari dontéshozatal-
ban. A harmadik alpont témaja egy nyilt forraskédia benchmark adatkészlet létrehozasa és
alkalmazésa komplex desztillacios folyamatok hibainak észlelésére és diagnosztizalasara. Az
elkészitett adatbazis realisztikus tobbvaltozos idGsoros adatokat és szisztematikusan terve-
zett hibaforgatokonyveket biztosit a reprodukalhato kutatésok tdamogatasara. A negyedik
alpont egy 1j, komplex egyiittes adatfuziés modszertant mutat be kemometriai monitoro-
zashoz, amely integralja a jellemzGkivalasztast, a latens valtozok projekcidjat és az egyiittes
tanulast a prediktiv teljesitmény és a robusztussag javitasa érdekében. A téziscsoportban
szereplé eredmények fontos el6relépést jelentenek a megbizhato, értelmezhets és adathaté-



kony monitorozési technoldgiak fejlesztésében, amelyek segitik a folyamatok diagnosztikajat,
a mindségellendrzést és az osszehangolt miikodést ipari kornyezetben.
A téziseket elfogadom 14j tudomanyos eredményeknek.

Osszefoglald vélemény

A habilitacios palyazatbol egy rendkiviil tudatos és nagy munkabirasi kolléga képe rajzolodik
ki, aki sajat minGségi munkaja mellett méar most is nagy hangsulyt helyez az utdnpotlaskép-
zésre. Emellett kiilonb6z6 projektek keretében ipari szempontbdl is relevans kutato-fejleszts
munkat végez. Kiemelkeds tudomanyos eredményei és folyamatos aktiv oktatéasi és témaveze-
tési tevékenysége alapjan Kummer Alexet feltétleniil alkalmasnak tartom a habilitalt doktori
cimre. Ennek megfelel6en messzemenden tamogatom a habilitacids el6adésanak megtarta-
sat. Tovabbé az eljaras sikeres nyilvanos szakaszat kovetGen javaslom Kummer Alex részére
a habilitalt doktori cim odaitélését.

Budapest, 2026. szeptember 15.
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