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Az elbiralasnal egyrészt precizen megfogalmazott ,formalis kovetelmények” teljesiilését kell
vizsgalnom, melyeket a ,,Pannon Egyetem Habilitdcids Szabdlyzata” (a tovabbiakban mint ,,Ha-
bilitdcids Szabdlyzat”), és az ahhoz tartozo, ,,az Informatikai Tudomdnyok Doktori Iskola (ITDI)
habilitdcios szabdlyai” c. (a tovabbiakban mint ,,ITDI habilitdcids szabdlyzat”) régzitenek, vala-
mint az értekezés, és kiilondsen a tézisek értékelését kell tudomanyos szempontbol elvégeznem.

Megjegyzem, hogy az eljaras jelen szakaszédban e dokumentumoknak csak bizonyos részei
relevansak, a tobbi feltétel vizsgalata a kés6bbi szakaszokban valik aktualissa.

1. A ,formadlis kovetelmények” teljesiilése

1.1. A tudomanyagi és tudomanyteriileti feltételek teljesiilése

A Palyazo palyazatat az ,Informatika tudomdnydgon” beliil, a ,Komplex nemlinedris energetikai
rendszerek analizise és optimalizdldsa” c. sziikebb tudomanyteriileten nytjtotta be. Habilitacios
téziseinek Osszefoglald cime ,,Komplex nemlinedris energetikai rendszerek analizise és optimali-
zdldsa”.

A _Habilitdcios Szabdlyzat” 2. § (1) bekezdése értelmében ,,Habilitdcids eljdrds lefolytatdsdra
és habilitdlt doktor cim odaitélésére az Egyetem azon a tudomdnyterileten, ezen belil abban a
tudomdnydgban jogosult, amelyben doktori fokozat odaitélésére jogosult.”. Az Egyetem az ugyan-
ezen dokumentumban talalhato6 2. § (3) d) pontja értelmében létrehozta az ,Informatikai Tudo-
manydgi Doktori és Habilitdcids Tandcsot (TDHT)”, melynek kompetenciaja az informatikai
tudomdnyok tudomdnydgdra” terjed ki.

A habilitacios tézisekbdl vilagosan kittinik, hogy a Palyaz6 nemlinearis villamos hélézatok
és azok részrendszereinek modellezésével, e modellek identifikaciojaval és modern szabalyozasi
modszerekben valo felhasznalasaval foglalkozik.

A fentiek alapjan egyértelmiien megallapithato, hogy a tudomanyagi és tudo-
manyteriileti feltételek maradéktalanul teljesiilnek.

1.2. A Kérelmezére vonatkozo egyéb formalis feltételek teljesiilése

A | Habilitdacics Szabdlyzat” 3. § (1) bekezdése értelmében a jelen palyazatra az a) és b) pontok
vonatkoztathatok:

wHabilitdcids eljards meginditdsdat kérheti barki, aki megfelel az aldbbi feltételeknek:



a) doktori fokozattal rendelkezik, és a tudomdnyos fokozat megszerzése dta — de
legaldbb ot éve — magas szintid, ondllo tudomdnyos illetve mivészeti alkoto te-
vékenységet folytat;

b) hazai vagy kilfoldi felséoktatdsi intézményben legaldbb nyolc féléven keresztil
latott el oktatoi feladatot;”

A Palyazo a palyazatahoz csatolt mellékletek szerint 2008. julius 20-an szerzett PhD fo-
kozatot a Pannon Egyetemen ,Miszaki tudomdny terileten, informatika tudomdnyban”, azaz
rendelkezik az el6irt tudoményos fokozattal, és annak megszerzése 6ta lényegesen t6bb idé telt
el, mint a minimélisan el&irt 5 év.

A csatolt tudomanyos 6néletrajzbol egyértelmiien megallapithato, hogy a Palyazo 2006 6ta
folyamatosan foglalkoztatva van a felsGoktatdasban (2006-tol 2009-ig a Budapesti Mdszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Analizis Tanszékén, majd némi atfedéssel 2008-t61 2009-ig a ,,Pan-
non Egyetem Muiszaki Informatikai Kardnak Automatizdlds Tanszékén” latott el egyetemi ta-
ndrsegédi feladatokat), ezutan pedig folyamatosan a Pannon Egyetem alkalmazéasaban allt 2009
és 2010 kozt mint egyetemi adjunktus a Mdszaki Informatikai Kar Villamosmérndki és Infor-
mdcios Rendszerek Tanszékén, 2010 6ta pedig ugyanezen a tanszéken dolgozik mint egyetemi
docens. Ez a 9 évet lefedd id6szak durvan szamolva mar maga is 18 féléves oktatasi gyakorlatnak
felel meg. Az oktatasban eltoltott id6t tovabb noveli, hogy a Palyazo — az altala tett nyilatko-
zat szerint — mar 2005-ben, a Pannon Egyetem Informatikai Tudoményok Doktori Iskol4djanak
levelezé PhD hallgatéjaként bekapcsolodott az oktatésba.

Egyértelmiien megallapithaté, hogy a Kérelmezd béven tulteljesiti a ,,Habilitd-
ci6s Szabdlyzat” 3. § (1) bekezdésének a) és b) pontjaban rogzitett, a jelen palyazat
esetében relevans feltételeket.

A [ Habilitdcios Szabdlyzat” 3. § (1) bekezdésének e) pontja eldirja még, hogy a Kérelme-
zdnek biintetlen eldéletinek és cselekvéképesnek kell lennie. E pont teljesiilésének igazolasara
nem talaltam a palyazati anyaghoz csatolt kiilon dokumentumokat, pl. erkélesi bizonyitvanyt,
ugyanakkor okkal feltételezem, hogy ezek a pontok is teljesiilnek, mivel nem valdészintsithetd,
hogy teljesiilésiik hianyaban a PE Informatikai Tudomdnyok Doktori és Habilitdcios Tandcsd-
nak elndke egyéltalan kezdeményezte volna az anyagok szakmai biralatat.

2. A ,tartalm:i kovetelmények” teljesiilése

A tartalmi feltételeket a ,Habilitdcids Szabdlyzat” 3. §-a a (2) bekezdésben kezdi meghatéarozni.
Mivel a TDHT kiilon nem irta el6 habilitacios értekezés benyujtasat is, a vizsgalando feltételek
az alabbiak:

»A habiliticids kérelemhez mellékelni kell a doktori fokozat megszerzése dta végzett
tudomdnyos, illetve miszaki vagy mivészeti alkototevékenység eredményeinek tézi-
sekben torténd dsszefoglaldsdt. ... A wdlogatott munkdk eredményeit egységes, dn-
magdban érthetd rendszerben kell bemutatni. Az 1ij megdllapitdsokat tételesen a tu-
domdnyos téziseknél megszokott formdban kell régziteni, a vdlogatott tudomdnyos
publikdciokat, illetve alkotdsokat a tézispontokhoz rendelve.”

2.1. A tézisek értékelése

Egyértelmiien megallapithatd, hogy a beadott tézisek a hivatalos kévetelményeknek
maradéktalanul megfelelnek.



Az ,1. Motivdcio és célkitizés” c. fejezet vilagosan foglalja Ossze a kutatdsok miértjét és
konkrét céljait. Igen értékes a , 4. Tovabbi kutatdsi iranyok” c. fejezet, amely a munkak lehetséges
folytatasat vazolja fel.

Az egyes altézisek megismétlése nélkiil megkisérlem azok lényegét és ujdonsdgdt kiemelni az
alabbiakban:

11.(2.1.)

1.2.(2.2.)

1.3.(2.3.)

IL1.(3.1)

11.2.(3.2)

I1.3.(3.3.)

A Palyazé munkatarsaival egy, a haztartasi kiser6miivi méretben termelt villamos energia
integraciojat lehetévé tévs modellt fejlesztett ki, amelynek alapvets ijdonséga a felharmo-
nikus szabalyozo, amely a torzitast nem az idétartoményban, hanem a frekvencia tarto-
ményban kompenzalja, ehhez a mért torzitott fesziiltség Fourier sorfejtését hasznalja fel.
A sorfejtésbdl kapott értékek segitségével aszinkron parhuzamos minta keresés modszeré-
vel kereste az optimalis betaplalhaté dram komponenseit. Bar a Palyazé és munkatarsai
altal elért torzitascsokkentés valamelyest kisebb lett az irodalomban talalhato értékek-
nél, mivel 6k technikai és jogi lehetGség hidnyaban nem hasznaltak fel a mérési pontban
aram-idé fliggvényt a szabalyozo miikodtetésénél, eredményiik jelentds gyakorlati értéki
tudomanyos tjdonsagként értékelhetd.

A Palyazo munkatarsaival egyiitt haztartasi kiserémiivi méretben termelt villamos ener-
gia integraci6jat, a villamos jarmtivek akkumulatorainak a villamos halézatba torténd
csatlakoztatasat és a halozatban jelen 16v6 nemlineéris torzitast csokkentését egyszerre
lehet6vé tévs komplex rendszer-modellt készitett. A rendszer Gj eleme a tovabbfejlesztett
felharmonikus szabalyozé, amely a frekvencia tartomanyban gyors Fourier transzformécié
(FFT) alapjan tajékozodik, és az aszinkron parhuzamos minta keresés gradiens modsze-
rét a linearis futtatas helyett diszkrét lépésekben végzi nagyobb szamu felharmonikus
komponensen torténé beavatkozas segitségével.

A jelenleg hasznalatos fesziiltség-aszimmetria normék vizsgalata és hianyossdgainak meg-
allapitdsa utdn a Palyazé munkatéarsaival egy geometria elven alapul6é Gj norméat veze-
tett be a halozati feszliltség-aszimmetria mérésére. A teljes harmonikus torzitis helyett
a halozati aszimmetridval ardnyos 1j normat hasznalva az algoritmus célfiiggvényeként
egy optimalis fesziiltség-aszimmetria csokkentére alkalmas szabalyozot terveztek, mely-
nek miikodését szimulacios kdrnyezetben vizsgaltak meg.

Korabbi eredményei alapjan a Palyazo egy globalisan stabilizald allapot-visszacsatoléas
problémat fogalmazott meg, melynek megoldasa egy bilinearis matrixegyenlétlenség meg-
oldhatosagi problémajara vezet, ahol az egyik valtozocsoport a Ljapunov fiiggvény para-
métereit tartalmazza, a masik pedig a visszacsatolas paramétereit. A felirt megoldas nem
hasznal koltségfiiggvényt a BMI, mint optimalizalasi probléma megoldasa soran. Ezzel
egy lehetséges tovabbfejlesztési pontot tart fel, ahol tovabbi performancia, illetve robusz-
tussagi kritériumok irhatok fel koltségfiiggvényként.

A Palyazo ipari (er6mivi) kornyezetben miikdds generatorok identifikalhatosagat vizs-
galta pusztan lizemi gerjesztések alkalmazésaval. A Paksi Atomerémii éjszakai-nappali
fel- és leterhelési tranzienseinek hasznalataval végezett paraméterbecslést, majd modell
alapu szabalyozot tervezett az identifikalt generator modellre, és modszereket mutatott
meg a modell verifikaciojara.

A Palyazo villamos jarmi akkumulétor szimuléciojahoz alkalmazhato hémérséklet fliged
modellt készitett Matlab Simulink kérnyezetben, melynek paramétereit mért adatok alap-
jan hatarozta meg. A modellt szimulaci6 segitségével validalta.



11.4.(3.4.) A Palyazo szakaszonként affin dinamikus modell alkalmazasaval irta le a haztartasi hiito-
gépek dinamikus miikédését, amely két dinamikat, a hiitést és a visszamelegedést tartal-
mazott, és megfelelGen irta le az alapveté dinamikus jelenségeket. Modell prediktiv sza-
bélyozostruktarat alkalmazott a probléma megoldasara egy heurisztikus optimumkeresd
algoritmus kifejlesztésével. Ez az algoritmus kis komplexitds mellett képes az optimélis
megoldas megtalalasara, lehetévé téve a valdsideji és koltségoptimalis miikodést.

2.2. A Palyazoé oktatasi, tudomanyos és kozéleti munkassaganak érté-
kelése

A palyazathoz csatolt részletes dokumentécio alapjan megéallapithato, hogy a pontszamokban
szamszertsitett mutatok szerint az oktatdsi tevékenység értékelhetdsége terén a Palyazo telje-
sitménye jelentds mértékben, tobb, mint 200 ponttal haladja meg az oktatok sza-
mara elGirt 1000 pontos minimumot.

A Palyazo publikdcids tevékenységének értékeld pontszima majdnem duplaja a féallasa
oktatok minimalis publikacios teljesitményének (170 pont helyett a~ 327 pont).

A fédllasu oktatok oktatoi és publikdcios tevékenységén tili munkdja terén a Palyazé szam-
szertisitett teljesitménye ~ 495 pont szintén erésen meghaladja az elSirt minimumot
(150 pont).

A fenti koriilmények egyértelmiien indokoljak a habilitacios eljaras lefolytatasat.

2.3. A kollokviumi eldadas témajara tett javaslat értékelése

A Palyazo ,,Analysis and optimization of complex nonlinear energetic systems (Komplex nemli-
nedris energetikai rendszerek analizise és optimalizdldsa)” cimen tett javaslatot.

A javasolt eldadas tematikaja szoros kapcsolatban all a Palyazo friss kutatasi
tevékenységével, s varhatoan feltarja majd, hogy ezek az Gj eredmények miképp
vonhatok be szervesen egy korszeri egyetemi oktatasi rendszerbe. A javasolt témat
egyértelmiien tamogatom.

3. Keérdések, észrevételek

Javaslom, hogy a habilitaciés eljaras lefolytatésa soran a Palyazo roviden térjen ki az alabb
kérdések illetve észrevételek megvélaszolasara.

* A tézisek megfogalmazasaban szamos helyen fordul el6 ,tébbes szdm”, ami a tudomanyos
nyelvhasznéalatban altalanos, és alkalmazasat az is indokolja, hogy a tézisekhez tartozo
kozlemények altalaban tobb szerzétél erednek. Mivel azonban a habilitacids és doktori
értekezések tézisei ,egyéni teljesitményt” hivatottak alatdmasztani, kérem a Palyazot, hogy
roviden vilagitson ra sajat jarulékara az érintett tézispontokban, illetve deklarélja, hogy
a kidolgozott eljardsok ,alapotletei” téle szarmaznak.

* A 3.2, Villamos forgégépek identifikdcidja” c. altézisben egyméasnak ellentmondani latszik
két allitas:

a) ,,Koztudott, hogy a dinamikus rendszerek modell-paramétereinek meghatdrozdsdhoz
elengedhetetlen az un. elegendd gerjesztések haszndlata, ami viszont tzemszerd mi-
kodés alatt nem kivitelezhetd.”



b) ,A kutatdsunk sordn a Paksi Atomerdmi éjszakai-nappali fel- és leterhelési tranzi-
enseinek haszndlatdval végeztimk paraméterbecslést, majd modell alapi szabdlyozot
terveztink az identifikdlt generdtor modellre. Modell verifikicio céljara lokdlis stabi-
litds analizist, valamint a gerjesztd fesziiltség, a hatdsos teljesitmény és a hdlozati
zavardsokra adott eqyszertd egységugrds-valaszfiigguények vizsgdlatdt javasoltuk. Meg-
dllapitdst nyert, hogy ezekkel a mddszerekkel elvégezhetd a modell verifikdcidja. [P8]”

A képet némileg drnyalja vagy javitja az alabbi allitas: ,,A vizsgdlat eredményei alapjin a
dinamikus szinkron generdtor modell paraméterei kézil meghatdroztuk az identifikdlandd
(identifikdlhats) paramétereket. [P9]”

Bar a tézisek esetében nem varhato el a teljes matematikai modellek és részletek kozlése
(azok hiteles szakmai ellendrzése mar megtortént a tézispontokhoz szorosan kapcsolodo
kézlemények nyilvanossagra hozatalanak biralati szakaszaban), kérném a Palyazot, hogy
vilagitson réa e vélhetGen latszolagos ellentmondas feloldasra.

4. Osszegzés és biraloi javaslat

A fentiek alapjan egyértelmiien javasolom az eljards folytatdsdt és sikeres folytatds
esetén a Pdlydzonak a habilitdlt doktor fokozat megaddsdt.

Budapest, 2016. december 17.
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